聚焦AI+ 虚拟教师互动下教学探索
- -《用数对确定位置》教学实践与思考
【教学内容】苏教版小学数学四年级下册第98页例1及练一练1、2。
【课前思考】
《用数对确定位置》是苏教版小学数学四年级下册第八单元的教学内容，学生在第一学段已经学习过前后、左右、上下等方位词表示物体之间的位置关系，也学过东南西北等方位描述行走的路线。“用数对确定位置”这一内容属于规定性知识，如果延续传统教学模式，通过资料卡的方式将数对的规则和表示方法告诉学生，它们通过被动接受规则并运用的话，教学效果及课堂过程价值就会大打折扣。所以，本节课中，我们可以聚焦前沿的信息技术，融入强大的人工智能，改变单一的讲授式教学方式，从学生角度出发，帮助它们充分感知新知，发展核心素养。
随着《教育信息化2.0行动计划》的深入推进，AI技术与教学课程的有机融合已成为落实”十四五“教育发展规划、创新人才培养模式的关键突破口。“用数对确定位置”属于小学数学图形与几何领域，而图形与几何又是作为培养学生空间观念和直观想象能力的核心内容，那么教学方式的革新尤为重要。随着现代科技的发展更新，软件的升级、简化，我们教师也可以与时俱进，学习app 的操作，将AI融入到小学课堂中，让它发挥更多的作用。
【教学过程】
1、 情境导入
师：小朋友们。9月3日的大阅兵你们看了吗？好，今天我们上课之前就回顾一下阅兵式的精彩瞬间！（板贴：2025年9月3日  阅兵中的数学）
（播放一段9.3大阅兵视频，30秒）
    师：谁愿意来读一读外国网友的评论？俄罗斯网友——
生1：俄罗斯网友：不，这不仅仅是世界级的，这是各级别中最好的，世界上没有哪个国家能像中国这样！
师：德国网友呢？
生2：完美！世界级的阅兵！完美！人员和武器都堪称完美！
师：从外国网友的评论来看，可见我们中国的阅兵式怎么样？
生：完美、精准、震撼、强大。
师：是的，完美！现在我们就带着完美的状态走进今天的课堂，好不好？
2、 探究新知
师：上课！
1、具象感受
师：小朋友们，大阅兵不光让外国网友震撼，解放军战士的家人们也在电视机前激动的看着，寻找他们儿子的身影。老师截取了方阵中的一张图片，圈出来的这个战士就是他们的儿子，你们能不能准确描述一下他在方阵中的具体位置？
生1：他在第三排，第二个。
生2：他在第二排的第三个。
师：大家说的都很好，你们也很会思考，今天我们一起研究的就是阅兵中的数学问题（指向板书），那大家想一想，为什么同一个位置，你们的说法却不一样？
生1：因为我们每个人数的方向不一样。
生2：看的角度也不一样，有的从左往右数，有的从前往后数。
师：是啊，大家的角度不同，说法也就不一样，我们交流起来就比较——（困难）所以我们需要统一一下描述的方法，今天我们就学习数学上如何来确定位置。（板书）
2、 抽象点阵
师：小朋友们，阅兵中一个方阵队伍有很多人，整体研究太过复杂，不妨从简单入手：我们可以利用强大的人工智能，瞧，这是老师AI出来的一个点阵生成器，我们可以输入6行、6列，然后再点击——生成按钮，看！为了研究的方便，在这里我们把每个解放军战士都看作一个小圆点，现在我们把这个点阵图放到我们的大屏幕上，那个解放军战士是不是在这里！
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生：是的！
师：那到底在数学上怎么来描述这个战士的位置呢，我们还是请第一个提出规范说法的数学家——笛卡尔，让他来亲自告诉我们，掌声有请！（数字人AI）
（课件播放）笛卡尔：同学们，我是笛卡尔，可以用我发明的办法来表示这个解放军战士，请同学们仔细听我介绍！在确定位置时，我们把竖排叫作列，最左边是第1列，从左往右接着是第2列、第3列、第4列、第5列、第6列；横排叫作行，最前面是第1行，从下往上数，接着是第2行、第3行、第4行、第5行、第6行；这个解放军战士的位置就是第3列、第2行。 
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师：我们一起跟着笛卡尔说一遍。
生：这个解放军战士的位置是第3列、第2行。 
师：那这位战士的位置呢，你能试着用“第几列、第几行”来描述吗？
生：第2列、第3行。
师：（另找一个位置）那这个战士的位置呢？ 你手举的最快，请你回答！
生：第5列、第6行。
师：（再找一个）这个呢？你的速度快 你来说！
生：...
师：这么多人举手，老师都分不清谁是第一名了，为了让所有人都能有机会，我通过人工智能制作了一个这样的小游戏，大家想玩吗？我们来看游戏规则！
生：想玩!
    师：游戏规则听清楚了吗，那我们计时一分钟，看看谁的得分高！同时，我想请一位同学上台来，和大家PK一下！
（教师巡视并指导学生操作平板）
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师：时间到！我们来看看台上这位小朋友的分数——（130）特别了不起！有比100分多的吗？那你们可真厉害！那这次的冠军是谁？你能介绍一下你的经验吗？
生：我是先找第几列、再找第几行，这样就快了。
师：小朋友们，你们看冠军说的多好！如果再给你们一次机会，有没有信心提高速度，超过他？好，那我们再来一遍！大家点击“重置”按钮，开始！
师：现在100分以上的举手！冠军呢，你刚才得了多少分？谢谢你的经验分享啊，让大家的分数都得到了提高，很棒，我们把掌声送给他~
3、初识数对
师：小朋友们，我们把目光聚焦到大屏幕，其实笛卡尔先生还有一个经验没有介绍（在板书下方，写数对（3，2）
笛卡尔：同学们，刚才的游戏玩的开心吗？其实第3列、第2行我们在记录的时候，还可以这样来写！都看明白了？
师：你们看明白了吗？谁来说一说，怎么写的？你来说我来写。
生：先写一个括号，再写数字3，2中间还有一个逗号。
师：是的，老师告诉大家，这是数学上的“数对”，读作”数对三 二“
我们一起读两遍。
生：数对三 二。
师：那这里的3和2分别表示？   
生：第3列和第2行（板书： 列 行）
师：那现在我们就可以像这样来介绍这个战士的位置了 ，也就是——(3,2)。
4、练习书写
师；小朋友们，看到现在了你们想不想自己尝试来写一写数对？请大家拿出固学单，A和B这两个位置请你用刚刚学习的数对来表示，我们来比比看谁的速度快，写的又正确！
师；好了吗?老师收集了四位小朋友的答案，我们一起来看一看，你有什么想说的？
（出示1-4号作业单）师：你们说，我来改。
师：小朋友们，刚刚我们发现错误、修改错误，这也是一个自我提高的过程，相信你们现在对写数对应该有了一个新的认识？那待会儿我再给你们几个位置，你们能快速写出来吗？
集体校对：（1，6） （6，2） （3，4） （4，3） （2，1）
师：全对的小朋友举手，你们可真棒！
师：你们觉得这次速度提升了吗？
生：提升了。
师：这也就是笛卡尔先生发明数对的本意，既能确定位置，也能快速记录。
我们来观察一下写出来的数对，有没有发现有两个数对特别相似？
生：（3，4）和（4，3） 
师：那我把这两个数对记录下来（板书）
师：为什么你觉得很特别？
生：都用到了3和4，它们只是把数字交换了顺序。
师：两个数对都用到了3和4，那表示的是同一个位置吗？
生：因为第一个表示第3列第4行、第二个是第4列第3行！
师：是啊，无论3在前还是4在前，数对中第一个数都表示列、第二个数都表示行！所以我们小朋友们写的时候一定要注意分清列和行。你还能写出一组像这样的数对吗？就写在固学单上。
（指名学生上台圈一圈，并集体校对）
师：大家看看圈出来的是不是相似的数对，位置呢？
生：各不相同。
师：（3，4）表示的位置是这里，交换位置（4，3）表示的位置是这里！证明一个数对表示一个位置，一个位置也只能用——？不同的位置就要用——（不同的数对来表示）
5、拓展延伸
师：小朋友们，数对有趣吗？其实还有更好玩的！我们继续听笛卡尔先生讲一讲！
笛卡尔：同学们，我发现你们把我发明的知识都学习的很好，我还带来了两个神秘数对，瞧！大屏幕同步出示（5，y）（x，4）
师：这两个数对神秘在哪里？请大家在固学单上圈一圈这两个数对表示的位置（找一名学生上台圈一圈）
师:小朋友们，有点奇怪！我们刚才明明说了一个数对只能确定一个位置，为什么这个同学找到了这么多个位置？
生1：（5，y）中我们只知道是第5列，y是不确定的也不知道是第几行。
师：所以这里有可能是（5，1），接着是——？
生1：（5，2） （5，3） （5，4）...
师：小朋友们，那看来像这样的带有不确定的数对，能表示不止一个位置。它能表示很多个位置！那（x，4）呢？它能表示什么样的位置？谁能照样子上来圈一圈，并且和大家介绍一下！
生2：（x，4）可以圈出这些位置，因为我们只知道第4行，而不知道哪一列！
师：那你能不能带着大家一起逐个介绍一下这里分别是什么数对？
生2：（1，4） （2，4） （3，4）...
师：不知道我们的解答，正确不正确，我们来看看笛卡尔先生怎么说！
笛卡尔：同学们，你们回答得很正确，（5，y）代表的是第5列的所有数对，（x，4）代表的是第4行的所有数对，请你们再仔细观察一下，第5列和第4行，有一个交叉的数对，知道它该怎么表示吗？
生：（5，4）板书  （5，4）
师：（边说边比划）小朋友们，你们看，（5，y）能表示这么多位置，（x，4）能表示这些位置，那你能不能用一个数对表示这个点阵图中所有的位置？
生：（x，y）！
师：你们可真聪明！
三、回顾练习
1、小结回顾
师:同学们，上到这里，我们一起来回顾一下今天这节课学习的内容，我们从阅兵式方阵开始，知道了什么是列和行，并且学会了用第几列、第几行来描述解放军战士的位置，后来笛卡尔先生又教会了我们用更加的简洁方式——数对来表示；那本节课中你印象最深的是什么？
生：AI很有趣，笛卡尔先生介绍也很好
师：是啊，将来我们的数学学习就是伴随着这样的数字化技术，可以让我们的学习更加有意思！
    师：其实，数对不光能帮我们确定解放军战士的位置，在生活中还有很多的运用，我们一起来看看~
2、破译密码
师：学到这里，我们这节课也要接近尾声了，谢老师将我们今天学习的数对又利用人工智能制作成了一个破译密码的小游戏，有信心破解吗？好，请大家打开平板，找到这个界面，我还想请一位同学上来，破解给我们台下的客人老师看看！谁愿意？
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师：小朋友们，我们生活在当下这个幸福的时代，祖国繁荣强大，我们也要为自己是中国人而感到骄傲！我们小学生更应该——
生：努力学习，报效祖国！
师：其实，阅兵中的数学问题还远远不止“确定位置”这一个知识，感兴趣的小朋友可以课下自己研究下！今天这节课我们就上到这里，下课！

【实践思考】
1、 课例AI融入
（1） 点阵图
    本节课中，引入“九三大阅兵”这一生活情境，通过帮那对夫妇准确定位方阵中儿子的位置，让学生初步感知列和行的知识。而真实地生活情境本就是立体呈现给学生的，让学生从立体到平面，以及在方格纸上体会一一对应的平面坐标本就是一个难点，所以巧妙地借助人工智能尝试着解决这一问题。考虑到方阵人数的密集，学生不方便研究和观察，所以截取方阵的部分图片，利用人工智能“豆包AI”，经过多次的程序调试，设计出了“圆点点阵生成器”，由方阵战士的具象自然地过渡到小圆点的平面抽象，教学中也就不显的突兀了。
（2） 定位小游戏
    事实上，确定位置的方法都是依据人的需要或习惯来规定的知识，如果只是通过告知的形式让学生接受，数学课就显得有些枯燥。本节课中，在数字人笛卡尔介绍列和行后，接着用AI设计了一个根据列和行进行快速定位的挑战小游戏，让学生在固定的一分钟内，尽可能的获得更高的分数。学生在玩中学，将第几列第几行抽象的位置描述通过游戏定位形象化，提高了学习数学知识的兴趣，也让他们巩固了如何规范的描述位置。
（3） 破译密码
2022版新课标中指出：“会用数学的思维思考现实世界“，并且能够运用符号运算、形式推理等数学方法，分析、解决数学问题和实际问题。课上学生初步感知数对、尝试写数对后，对于用数对来确定位置还需要通过训练来巩固，所以在练习阶段，再次利用AI设计一个“破译密码”的固学环节，将传统的数对找文字和平板相结合，教学效果得到了很好的体现。
同时，新时期核心素养中提出，学生应该具备良好的品德、修养和健康向上的人生态度，所以在选择文字时，考虑到本节课的阅兵式情境，将”努力学习 报效祖国“八个字混入文字方块中，首尾呼应形成教学闭环。
2、 数字人互动
AI虚拟教师其实早已不是一个新鲜词汇，本节课中”笛卡尔“贯穿全课，采用的是即梦AI软件中”数字人“功能。
[bookmark: _GoBack]作为课上数字人虚拟教师，首先对于形象设计，选择稍微卡通些的人物图片，能够有效引发学生的情感共鸣。在调试数字人动作过程中，适当加入一些描述性的词语，如“微笑说话”、“文字对口型”、“点头”等，丰富虚拟教师的表情变化，增强交互的真实感；其次在进行课上对话和介绍时，AI虚拟教师应具备自然语言对话能力，尤其是文字对话中，应特别注意使用儿童特有的口语化表达，并且附带一些即时性的鼓励语言，如本节课中“同学们，游戏玩得开心吗？”，“你们回答的很正确！”等，加强师生间的情感认同，来维持课上学生的学习动机也很重要。
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